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Lakningsforsok gors i syfte att undersoka i vilkken omfattning miljogifter i avfall eller fororenad jord lakas

ut till omgivningen. ALS Scandinavia erbjuder konsultation samt laktester och analyser som grundar sig pa
flera styrande dokument. Val av saval laktest och analyser beror i hog grad pa behov/syfte, typ av provma-
terial samt vilka myndighetskrav som foreligger. ALS personal har 1&ng erfarenhet i omradet och diskuterar
garna ert specifika projekt for att hitta ett bra upplagg.

Det finns tre styrande dokument som styr vilka analyser och

laktester som ska utforas:

+  EU-direktivet NFS 2004:10 — reglerar hur avfall som laggs
pa deponi ska hanteras.

Naturvardsverkets handbok 2010:1 Atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten — vagledande handbok for avfall som
ska ateranvandas, och

+  Naturvardsverkets Riktvarden for Fororenad mark - ger
vagledning infor laktester.

Grundlaggande karakterisering for avfall som
laggs pa deponi (EU-direktivet NFS 2004:10)

For grundlaggande karakterisering av avfall som genereras
regelbundet (exempelvis aska fran férbranningsanlaggningar)
ska, enligt NFS 2004:10, bade skaktest och perkolationstest
(kolonntest) utforas (se vara analyspaket i tabell 3). Om testerna
stammer val overens kan endast skaktestet anvandas vid over-
ensstammelseprovning som utfors minst 1 gang/ar.

For avfall som inte genereras regelbundet, ex fororenad jord fran
miljosanering, rivningsmaterial eller schaktmassor, racker det
oftast med skakforsok (se vara analyspaket i tabell 4).

Det finns sarskilda rekommendationer for analys av lakvatten och
det fasta materialet beroende pa vilken typ av avfall man onskar
deponera. NFS 2004:10 skiljer pa tre typer av avfall for deponi:

«  Farligt avfall: Avfallstyper som ar markerade med en asterisk
(*)ibilaga 4 till avfallsforordningen &r farligt avfall. Det géller
t.ex. avfall som innehaller amnen som kan vara miljofarliga
och/eller halsoskadliga.

+ Icke-farligt avfall/stabilt icke-reaktivt farligt avfall: For
avfall som klassas som icke-farligt avfall kravs en grundlag-
gande karakterisering som bland annat beskriver materialets
ursprung, egenskaper och innehall. T.ex. bottenaska.

« Inert avfall: Avfall som inte genomgar nagra vasentliga
fysikaliska, kemiska eller biologiska forandringar, t.ex. glas.

Vad som minst behover analyseras redovisas i tabell 1. Resultaten
jamfors med gransvardena i NFS 2004:10. Gransvardena far inte
overskridas, d.v.s. har du ett inert avfall dar halterna overkrider
gransvardena for inert avfall deponi innebar det att du inte far
deponera avfallet i den deponicellen. Daremot kan avfallet lag-
gas pa icke-farligt avfall/farligt avfall deponi om gransvardena
inte overskrids.

Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten
(Naturvardsverkets handbok 2010:1)

Om materialet avses att dteranvandas finns sarskilda rekommen-
dationer i Handbok 2010:1. Handboken ar vagledande och inte
rattsligt bindande. Analys sker pa& bade lakvattnet och pa det
fasta materialet, vad som minst behover analyseras redovisas i
tabell 1. Vid atervinning av avfall jamfors nivder mot Mindre an
ringa risk (MRR)-véarden. Kontakta garna oss for diskussion, ALS

personal har mangarig erfarenhet
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Tabell 1. Analysomfattning enligt EU-direktivet NFS 2004:10 och Naturvdrdsverkets handbok 2010:1.

Farligt avfall
Analys av lakvatten
Perkolationstest (kolonntest) L/S 0.1 och 10 X!
Skaktest L/S 2 och 10 X
Metaller, Cl, F, SO4, DOC, pH, konduktivitet X
(analyspaket LV-4a alt. LV-3a)
Fenolindex
Torrsubstans (TS) for I6sta amnen x?
Analys pa fast material
TOC X
ANC (buffertformaga) X

PAH, PCB, BTEX, mineralolja >C10-C40
(analyspaket LOJ-1)

PAH (analyspaket OJ-1)

Metaller efter kungsvattenuppslutning
(analyspaket M-AR3 alt. Bygg-M-AR3)
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NFS-2004:10 Handbok 2010:1
Icke-farligt avfall/ Inert avfall Avfall for atervin-
Icke reaktivt ning
farligt avfall
x! x! X!
X X X
X X X
X
X2 X2
X X X
X

"Perkolationstest kravs vid grundlaggande karaktarisering av avfall som genereras regelbundet.

2TS kan anvandas som alternativ till vardena for sulfat (SO4) och klorid (CI).

Skaktester enligt metod EN 12457

Skaktest beskriver utlakningsforloppet pa medelldng sikt. Det
ar ett enklare, snabbare och billigare test jamfort med perko-
lationstest. Skaktest ar ett fullt tillrackligt test for avfall som
inte genereras regelbundet (se analyspaket i tabell 4) samt for
overensstammelseprovning gentemot resultat fran perkola-
tionstest. Kan ocksa anvandas som kvalitetskontroll.

Det finns fyra olika varianter av EN 12457, dar EN 12457-3 ar
vanligast:

EN 12457-1: Endast L/S 2 efter siktning vid 4 mm. Skaktest sker
med avjoniserat vatten i ett steg i 24 timmar (L/S 2). Kan valjas
for material dar man endast vill undersoka utlakningsforloppet
pa kort sikt. Inga nationella riktvarden finns tillgangliga.

EN 12457-2: Endast L/S 10 efter siktning vid 4 mm. Skaktest
sker med avjoniserat vatten i ett steg i 24 timmar (L/S 10). Re-
kommenderas framst for slam, blota sediment och prover med
hog halt organiskt material.

EN 12457-3: L/S 2 och L/S 10 efter siktning vid 4 mm. Skak-
test sker med avjoniserat vatten i tva steg i 6 timmar (L/S 2)
respektive 18 timmar (L/S 10). Anvands vid grundlaggande ka-
rakterisering av avfall samt karaktarisering av avfall som inte
genereras regelbundet.

EN 12457-4: Endast L/S 10 efter siktning vid 10 mm. Skaktest
sker med avjoniserat vatten i ett steg i 24 timmar (L/S 10). Den-
na standard lampar sig exempelvis for material som forekom-
mer i stora fraktioner.

L/S star for forhallandet mellan vatskefasen (L) och den fasta
fasen (S). T.ex. L/S 10 ar det 10 gdnger mer vatten som prov vid
lakning. For att fa ett representativt prov rekommenderas 2 kg
prov for skaktester.
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Perkolationstest (kolonntest) CEN/TS 14405

Perkolationstest (kolonntest) beskriver utlakningsforloppet pa
kort och medelldng sikt och ger en god uppfattning om sam-
mansattning och variationer fran forsta vattnet som lakas ut
(laga L/S-kvoter) upp till L/S 10 (utlakningstid motsvarande ca.
50-100 ar). Det &r ett sakrare test an skaktestet och ar en av de
grundlaggande testerna for att kunna bedoma vilken deponiklass
ett avfall ar avsedd for. Testet tar minst 6-8 veckor att genomfora
beroende pa tatheten i materialet. Perkolationstest (L/S 0.1 och
L/S 10) kravs i kombination med skaktest EN 12457-3 (L/S 2 och
L/S 10) for initial bedomning av grundlaggande karakterisering
av avfall som genereras regelbundet, enligt NFS 2004:10, se
analyspaket i tabell 3.

Prov siktas ned till 4 eller 10 mm beroende pa materialets egen-
skaper samt vilka analyser som ska utforas pa de lakvatten som
genereras. Provet lakas i en kolonn dar L/S-kvoten Okas konti-
nuerligt genom att avjoniserat vatten sakta pumpas fran botten
och upp genom kolonnen. Maximalt sju lakvatten kan tas ut fran
kolonnen vid L/S kvoter 0.1, 0.2, 0.5, 1, 2, 5 och 10. Vanligast ar
dock uttag vid L/S 0.1, 2 och 10.

For att fa ett representativt prov rekommenderas 2-3 kg prov
for perkolationstest.

Sekventiella lakningar

| vissa fall ar det relevant att undersoka utlakning vid specifika
forhallanden eller kontrollera biotillganglighet, da ar sekventiella
lakningar ett bra alternativ. Vi erbjuder bade en femstegslakning
enligt A. Tessier och en sjustegslakning enligt Dold. Med hjalp av
sekventiell lakning fas information om vad som ar biotillgangligt
och vad som ar lakbart under reducerande/oxiderande forhal-
landen i fororenad jord och sediment. Informationen kan ligga
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till grund for val av lampliga deponeringsmetoder eller saner-
ingsatgarder. Sekventiell lakning kan utforas som en enskild
lakning men ar ocksa ett bra komplement till de standardiserade
laktesterna.

ey A0 o

Perkolat?éhs test

Vara analyspaket

Vi har ett stort utbud av analyspaket anpassade for laktester,
allt fran paket med endast en analys till heltackande kombina-
tionspaket. Vara kombinationspaket utfors enligt de metoder
som rekommenderas i NFS 2004:10.

Vart enklaste kombinationspaket innehaller skaktest enligt EN
12457 samt analys av lakvattnet enligt vart paket LV-4a. Det
finns fyra varianter av detta kombinationspaket beroende pa
vilket laktest som ska utforas, se tabell 2. Tillagganalyser, som
t.ex. TOC och andra parametrar, kan bestallas.

Tabell 2. Skaktest inklusive lakvattenanalys enligt LV-4a.

Paketnamn Omfattning

LAK-1 EN 12457-1 (L/S 2, siktning 4 mm) + LV-4a
analys pa lakvattnet

LAK-2 EN 12457-2 (L/S 10, siktning 4 mm) + LV-4a
analys pa lakvattnet

LAK-3 EN 12457-3 (L/S 2 och L/S 10, siktning 4 mm)
+ LV-4a-analys pa lakvattnet

LAK-4 EN 12457-4 (L/S 10, siktning 10 mm) + LV-
4a-analys pa lakvattnet

Vi erbjuder aven skraddarsydda kombinationspaket som ar
baserade pa rekommendationer i NFS 2004:10 och anpassade
efter avfallstyp. Till dessa kan tillaggsanalyser bestallas. Pa nasta
sida finns tabeller som visar innehallet i vara kombinationspaket
for grundlaggande karakterisering (tabell 3) samt for avfall som
inte genereras regelbundet (tabell 4):
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Tabell 3. Analyspaket for grundidggande karakterisering for
avfall som léggs pé deponi (baserat péd NFS 2004:10).

Farligt Icke-farligt Inert
avfall avfall/lcke avfall
reaktivt
farligt avfall
Paketnamn: LAK-8a LAK-8b LAK-8c

Analys av lakvatten
Perkolationstest L/S 0.1 X X X
och 10
Skaktest L/S 2 och 10 X X X
enl. EN 12457-3
Metaller, Cl, F, SO,, X X X
DOC, pH, konduktivitet
(analyspaket LV-4a)
Fenolindex X
Analys pé fast material
TOC X X X
ANC (buffertformaga) X
PAH, PCB, BTEX, X

mineralolja >C10-C40
(analyspaket LOJ-1)
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Tabell 4. Analyspaket for avfall som inte genereras regelbun-
det (baserat péd NFS 2004:10).

Farligt Icke-farligt Inert
avfall avfall/lcke avfall
reaktivt
farligt avfall
Paketnamn: | LAK-6a LAK-6b LAK-6¢

Analys av lakvatten
Skaktest L/S 2 och 10 X X X
enl. EN 12457-3
Metaller, Cl, F, SOg,, X X X
DOC, pH, konduktivitet
(analyspaket LV-4a)
Fenolindex X
Analys pa fast material
TOC X X X
ANC (buffertformaga) X
PAH, PCB, BTEX, X

mineralolja >C10-C40
(analyspaket LOJ-1)

Motsvarande paket till tabell 3 och 4 finns aven for skaktest enligt
12457-2 (L/S 10) som rekommenderas for slam, blota sediment
och prover med hog halt organiskt material (LAK-5a, b, c), samt
for perkolationstest (L/S 0.1 och L/S 10) (LAK-7a, b, c).

Manga PFAS-foreningar har stor bendgenhet att laka ut fran jord,
slam, sediment, olika material och typer av avfall. Vi har tagit fram
lampliga laktester och analyser av PFAS i lakvatten (tabell 5).

Tabell 5. Skaktest inklusive lakvattenanalys av PFAS.

Paketnamn Skaktest PFAS-analys av
lakvattnet

LAK-9a EN 12457-3 (L/S 2 och OV-34bQ (21 st
L/S 10, siktning 4 mm) PFAS)

LAK-9b EN 12457-3(L/S 2 och OV-34dQ (51 st
L/S 10, siktning 4 mm) PFAS)

LAK-9c EN 12457-2 (L/S 10, sikt- OV-34bQ (21 st
ning 4 mm) PFAS)

LAK-9d EN 12457-2 (L/S 10, sikt- | OV-34dQ (51 st
ning 4 mm) PFAS)

Alla analyspaket och priser finns i sin helhet pa var hemsida.
Forutom de beskrivna analyspaketen utfor vi speciallakningar
utifran era onskemal. Kontakta oss garna for att diskutera vilka
analyser som kan vara aktuellai ert specifika projekt. Var kunniga
personal har lang erfarenhet av laktester.
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